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<Иccле.цoвalIИe vI paзpaбoткa iUIгopиTМoB yIIptlвJIrншI пеpexo,щrЬIми pе)киM{lМи иrщyкциoIIIIЬD(
ycт€llloBoк МеTo.щ{ческoгo.цейотBI4Я ДJтЯIraгpeBa aIIIoМиIIиeBЬD( сПЛzlBoB пеpr.ц дeфopмaцией>,
пpе,цсTЕlBJIеннoй нa сoиcкtlllие уrенoй сTeIIени каI{Д,IДaTa TrxIIиlIескI{x нayк Пo спrциaJIЬIloсТи

05.09. 1 0 _ Электpoтеxнoлoги,I

.{иссеpтaц}IoнIIaя paбoтa Живoтягинa Д.A. пocвящеIla сoBepшIeнсTBoBaIIиIo
MIloгoсrкциotIIIЬIx ин.цyкциoIIIIЬrх IIaГpеBaTеЛЬIIЬгх yстaнoвoк МrTo,цичrскoгo действия,
Пpе.цIIaзIIaчrIIнЬD( .цЛя IIaгpеBa цилиII,цpическиx .цетa;lей из, t}лIoMиниrBЬIx спЛaBoB пеpед иx
дефopмaцией. B нaстoящrr BprМя блaгoдapя ptLзBитиIo эЛrкTpoTехIIoлoгии' овязaннoй c
испoлЬзoBaIIиrM элекщиueской энepгии ДIIя oсyщrсTвлrIIия ptrзлиЧtlЬDt TexнoЛoГичеcкиx
пpoцессoB' иII.цyкциoнньIй IIaгpеB IIIиpoкo пpиМеIIяется B пpoМьIIIIJIеIIIIьIx кoМпJlrксaх .цJUI
oбpaбoтки .цетa;lей с IIpе.цBapиTелЬIIьIM иx IIaгpеBoМ. Пpименение иIl.цyкциotllloгo ЕIaгpеBa
пoзBoJIяoT oбеопечить энеpгoсбеpе}кеI{ие, пoBЬIIIIеtIиr пpoизBoдиTrЛьIrocTLI TpуДa' cвязaннoй с
пoBЬIIIIеIIиeМ скopoсTи IIaГpеBa .цетa.пей. B тaкиx кoМплексtlx .цJIя lraгpеBa цил}Iн.цpичеcкI{x
.цетaлей МoжеT ocyщесTBJlяться эффeкTиBIlЕtя тepмooбpaбoTкa зaгoToBoк paзЛичIIьD( ДиaмrтpoB и

.цЛиIIЬI пyгеM изМеIIеIIия пapaмеTpoB исToчtlикa ЛvI.ГaIIуIЯ, чтo oбеспечивaeTcЯ оистемoй
yпpaBлerrия. B I,rн.цyкциoIIнЬD( yсTaIIoBкax МeToДическoгo действия чaстo IIpиМrIIяIoтоя
МtIoГoсrкциoнIIЬIе ин.ц}.кTopЬI' иtI.цyкTopЬI с пеpеМrнIIЬIм IIIaгoМ BиTкoB у| T.,ц.
CoвеpIпенстBoBaIIиr пapaМетpoB иI{.цyкциoIIньIх нaгpeвaтeлей МеTo.цическoгo дeilcтвия,
aлгopитмoB их yIIpaBIIeHуIЯ B IIеpeхo.цнЬIx и yсTaIIoBиBIIIиxся pе}(иМax' B Toм чисЛe сBязaннЬIx сo
сменoй типopaзМrpoB нaгpеBarМьtх дeтаrrей, пoзBoJIяIoщrе yJтyЧIIIить эффrктиBIIoсTЬ Пpoцrссa'
онизить пoTepи МoщIIoсти и BprМя нaгpeBa' oбyслaвлиBaoт aкTyilJIЬIIoстЬ .циссepTaциoннoй
paбoтьI.

Живoтягиньпvr .{.A. paссМoTpеIIЬI BoпpoсЬI' сBязaIIHЬIe c paзpaбoткoй мaтемaтическoй
мo.цеJIи эЛекTpoMaгIIиTIIьD( p| TеПJIoBьIX пpoцесcoB B МIIoгocrкциoIlIlьD( ин.цyкциotIIIЬIx
нaгprBaTеJIях, paсчеToм пapaМrTpoB МI{oгocекциoннoй yсTaТIoBки Пpи paзличtlЬD( споcoбaх
зaДalvтЯ МoщнoоTи B сoкциях и ptBлиЧнЬD( иIITеpBЕ}лtlx llaгprвa .цeтaлeй. БьIлo oПpr.цrЛrнo' чTo
пyтеМ yIIpaBлеIIия ToкЕlМи B секциях иIl.цyктopa и вьrбopoм paциollaльIloгo иI{теpBaлa IIaгprBa

.цетalreй, BoзМo}кнo yскopеI{иr BЬIxo.цa ycTaнoBки IIa yсTaIIoBивIпийся peхшМ и бoлее бьrстpoе

дoсTюI(еIlие тpебyeмьlx тrмпrpaTyprrЬтx пoкaзaтeлей B МaTеpиzlJle .цетaлей IIa BЬD(o.цr kIз
yстaIIoBки. Пpoизвo.циJloсь Мoделиpoвaние paбoтьr yсTaнoBки пpи исПoЛЬзoBtlIIии сAP о

изМоtIеIIиrм инTepBaЛoB l{aгpеBa зaгoToBoк. Иссле.цoвaлaсь paбoтa Mнoгoсекциoнной yсTaI{oBки

пpи зaMrIIr спЛoIIIнЬtx циЛиII,цpическиx .цетaлей IIa.цrTaЛи B Bиде IIoлЬfХ циЛиII.цpoB и нaoбopoт.

oпpеделенЬI €lЛгopитMЬI yIIpaBIIeHvIL oбеспечивtlloщие эффeктивнyro paбoтy ycтalloBoк пpи
Пrprxo.цнЬD( оoсToяниях, сBЯзaIIIIЬD( с изМrIIrнием кoнфигypaции Прoxo.цящиx B иIl,цyкTopax

детaлей.
К нaибoлее иIITrprоIIЬIМ pезyЛЬTaTaM .циссеpTaцип, oблaдaloщиМ нaуrнoй нoвизнoй и

иМrloщиМ пpaкTичrскylo цеIIIroсTь' Ndoяtнo oTIIеоти:
1. PaзpaбoTкa yToчнeIIIlЬIx мaтrМaTиЧескиx мo.целей llpoцессa ин.цyкциoIIIIoгo IIaгpеBa

.цeтaлeй из tlJIIoМиtIиеBЬгх сПЛaBoB в MнoГoсекциoIIньD( иIr.цyкциoIIIIЬIx yстaнoBкaх .цJIя paсчrTa

ЭЛrкTpoМaгнитньIx И теIIлoBьtх пapaМеTpoB кoМпЛrкca B пеpеxoдIIЬIx И yсTaIIoBиBIIIиxcя

pе}киIv{ax. B мo.цeляx r{иTьIBaЛaсь BзaиМoсBязь эЛeктpoМ.lгIIиTI{ьrх и TeпЛoBьrх пpoцrccoB.

2. Сoздaн aJIгopиTM пepеxo.цa нa дpyгoй TиII зaгoтoвoк (оплoпrнoй цилинДp _ пoльlй

цилиII.цp и нaoбopoт) с cooтветcTвyloщиМ изMенrI{иеМ yпpaBJIяIoщиx вoздействиil для изMeнrIIия

Мoщнoстей секций и инTеpBaлoB IIaгpеBa детa;lей .цJIя исклIoчeIIия IIeПpoизBoДиTелЬIIoгo paсxo.цa

энеpгии и yIv{еtIЬIIIения oбщегo BpeМеIIи IIaгpеBa.
3. Paзpaбoтaнa систеМa aBToМaтическoгo yпpaBЛoIIия мIIoгoсrкциoIIIIЬIМ иIl.цyктopoМ'

oбеспечивaloщirя тpебyемьIе Пoкu}зaTrЛи TеМпеpaTyp .цетaлeй IIpи oпTиM.lЛЬtIьгx иIITеpBaЛax

}IaГpеBa.
К не,цoстaткa:rл paбoтьr, cудш. пo aвтopефepaTy' МoжIIo oTIIесTи:



1. Пpи poшIeIIии зa'цaч ЧисJIеIIIIoгo pacчетa иII.цyкциoIIIIЬD( нaГprвaтелей в aвтopeфepaTе IIе
пpиBе.цoIIЬI кoМIIьIoTеpIrЬIr Мo.цеЛи, Нa oсIIoвaIIии кoтopЬD( бьrпи пoлr{еI{ЬI гpaфики
зaBисиМoстей темпеpaтyp.

2. B aвтopефеpaте пpиBo.цятcя pезyЛЬTaTЬI paсЧoтoв TrМпеpaтyp и y.целЬньD( мoщнoстей в
.цeтajlяx, I{o pезyлЬTaTaМ pacЧeToB элекTрoМaгI{итIlЬD( пoлей B МIIoгoсекциo}II{oМ иIIДyкTope нe
yдrjlrнo ДoстaToчIIo BIIиМaIIия.

3. B тексте aвтopефеpaTa иМеIoтсЯ oIIечaTки, нaпpиI\,lеp, oTсyTсTвyет тaблицa IIa.цaIIIIЬIе
кoтоpoй иДеT сcьIЛкa пpи oIIисaIIии чеTBеpToгo pЕtз.целa.

Укaзaнньrr зaМеЧaIIия иМеIoT чacтньrй xapaктep и IIr BЛияIoт нa oбшцпo IIoЛoжительIIyIo
oцrнкy paбoтьI. B целoм, диосеpTaция Живoтягинa ,{.A. пpеДcTaBJIяет coбой зaкoIlчеIIIIyIo
нaуrrro-кBaлификaциolrнylo paбoтy' B кoтopoй сoДep)кится prшrllие aктya-тrьнoй зa'цaЧи
пoBЬIIIIеIiия эффектиBIIoсTи paбoтьI МнoгoсeкциoIII{ЬD( иII,цyкциoIIIIЬD( ycTaIIoBoк .цJIя IIaгpеBa
дeтaлей из aJIIoМиIIиеBьIx сплaBoB B пеpeхoдI{Ьtx и ycTaIIoBиBIIIиxоя pехшМax. ,{иссеpтaциoIII{aJI
paбoтa y.цoBлeтBopяет тpeбoBaнияМ п. 9 кПoлoжeния o пpисРIqцeIIии rIoIIьIх cTrпeIIей> к
.циссrpтaцияМ нa оoискaIIие уreнoй сTепеIIи кal{.ци.цaTa TеxIIичеоких IIayк, a eе aBTop, Живoтягин
.ц.A,, зaслy)киBaет пpиcyждеIlиЯ еМy уreнoй сTепeIIи кaIIДи.цaTa TеxIIиЧecкиx нayк Пo
сIIrциaJIЬHoсти 05. 09. 1 0 - ЭлeктpoToxlloЛoгия.
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